T/ZZB XXXXX—2021


[image: image1.jpg]


ICS 29.240.20

CCS K40
T/ZZB XXXX—XXXX
	


应用在架空输电线路上的无线有源测温传感器
	Wireless active temperature sensor applied on overhead transmission lines

	（征求意见稿）


XXXX - XX - XX发布
XXXX - XX - XX实施

浙江省品牌建设联合会  发布
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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。
本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由浙江省品牌建设联合会提出并归口管理。

本文件由XXXXXXXXXXX牵头组织制订。

本文件为主起草单位：浙江维思无线网络技术有限公司。

本文件参与起草单位：XXXXXXXXXXX。

本文件主要起草人：XXXXXXXXXXX。

本文件评审专家组长：XXXXXX。
本文件由XXXXXXXXXXX负责解释。

应用在架空输电线路上的无线有源测温传感器
范围

本标准规定了应用在架空输电线路上的无线有源测温传感器（以下简称“传感器”）的术语和定义、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存及质量承诺等。

本标准适用于110（66）kV及以上电压等级交流架空输电线路上使用的传感器，其他电压等级的交直流架空输电线路上使用的传感器可参考执行。

本标准适用于采用一次性电池供电的传感器，其他供电方式的传感器可参考执行。
规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 2423.1  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验A：低温
GB/T 2423.2  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验B：高温

GB/T 2423.4  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验Db：交变湿热（12h＋12h循环）

GB/T 2423.5  环境试验  第2部分：试验方法  试验Ea和导则：冲击

GB/T 2423.10  环境试验  第2部分：试验方法  试验Fc：振动(正弦)

GB/T 2423.22  环境试验  第2部分：试验方法  试验N：温度变化

GB/T 2689.1  恒定应力寿命试验和加速寿命试验方法  总则
GB/T 2689.2  寿命试验和加速寿命试验的图估计法 (用于威布尔分布)
GB/T 3512  硫化橡胶或热塑性橡胶  热空气加速老化和耐热试验

GB/T 4208—2017  外壳防护等级（IP代码）

GB/T 5169.10  电工电子产品着火危险试验  第10部分：灼热丝/热丝基本试验方法  灼热丝装置和通用试验方法

GB/T 6388  运输包装收发货标志
GB/T 6587  电子测量仪器通用规范

GB/T 7261—2016  继电保护和安全自动装置基本试验方法
GB/T 9254.1  信息技术设备、多媒体设备和接收机  电磁兼容  第1部分：发射要求
GB/T 9969  工业产品使用说明书  总则
GB/T 10125  人造气氛腐蚀试验  盐雾试验

GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB/T 17626.2  电磁兼容  试验和测量技术  静电放电抗扰度试验

GB/T 17626.3  电磁兼容  试验和测量技术  射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4  电磁兼容  试验和测量技术  电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB/T 17626.4  电磁兼容  试验和测量技术  电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB/T 17626.5  电磁兼容  试验和测量技术  浪涌（冲击）抗扰度试验
GB/T 17626.8  电磁兼容  试验和测量技术  工频磁场抗扰度试验

GB/T 17626.9  电磁兼容  试验和测量技术  脉冲磁场抗扰度试验

GB/T 35697—2017  架空输电线路在线监测装置通用技术规范
NB/T 42086—2016  无线测温装置技术要求
术语和定义 
3.1 

无线有源测温传感器  wireless active temperature sensor
一种由一次性电池供电用于实时检测温度信息无线数据采集单元，并通过通用无线信道将信息传输到数据监测终端。
3.2 

静态电流  quiescent current 

传感器处于休眠模式下的消耗电流。
基本要求

设计研发
4.1.1  应使用CAD软件实施传感器的电气原理设计、外观和机械尺寸设计。
4.1.2  应使用CAE软件实施电气元件布局的电磁兼容模拟仿真和机械配合的模拟仿真。
4.1.3  设计过程应经过充分的原理论证、样品性能验证和量产性能验证。
 原材料

传感器的壳体推荐采用304或316不锈钢材质制造。
传感器的天线部分绝缘材料推荐采用特氟龙材质制造。
工艺和装备

组装车间应目视无可见灰尘。
4.3.2  应采用信息化管理系统，实时在线管控产品质量和生产工序进度，实现原物料出入库、计划、质量、生产、运输的过程管理。生产过程的订单、报表采用无纸化电子图档记录。

 检验检测

应具备适当的检测设备，以确保产品的功能要求、测量范围和准确度、信息存储、时钟性能、安全性能、通信兼容性、供电电源性能、环境适应性、电磁兼容性能、电气性能、机械性能和可靠性等符合下述技术要求。
技术要求    

5.1  工作条件
传感器的工作环境条件：

环境温度：-40 ℃～+85 ℃；

相对湿度：0%～100%（产品内部不应凝露，也不应结冰）；
大气压力：56 kPa～106 kPa。
5.2  外观和结构

5.2.1  传感器的外壳应平整，无明显变形，表面无裂纹、划痕及污渍。

5.2.2  传感器的外露部件应无松动、破损、锈蚀现象。

5.2.3  传感器外形结构应完好。表面涂覆层应均匀、牢靠，不溃裂，无毛刺，文字及符号应正确、清晰、牢固。

5.3  功能要求

5.3.1  传感器应具有实时测温功能。

5.3.2  传感器应具有无线传输功能。

5.3.3  传感器应具有通信接口，通过数据传输协议与其他设备连接，实现组网功能。

5.3.4  传感器应具有电池电压提示功能。

5.4  性能要求
5.4.1  传感器的测温范围：-55 ℃～+125 ℃。

5.4.2  传感器的测温精度：-40 ℃～+85 ℃范围内绝对误差不大于1 ℃；其它范围内绝对误差不大于2 ℃。

5.4.3  传感器的通信频率宜采用433 MHz或2.4 GHz。

5.4.4  传感器定时传送至终端的间隔时间应不超过5 min。
5.4.5  传感器在常温条件下静态电流应不超过2.5 μA，最大工作电流应不超过10 mA。

5.5  无线通信要求
5.5.1  在30 MHz～3 GHz范围内，传感器的发射功率不应超过10 dBm（10 mW）。
5.5.2  在30 MHz～3 GHz范围内，传感器在室外空旷地点或电波暗室内的正常通信距离不低于200 m。
5.6  绝缘性能要求
应满足NB/T 42086—2016中4.7规定的要求。

5.7  环境适应性要求
5.7.1  低温性能

应满足GB/T 2423.1中规定的严酷等级为温度-40 ℃，持续时间72 h的低温试验要求。
5.7.2  高温性能

应满足GB/T 2423.2中规定的严酷等级为温度+85 ℃，持续时间72 h的高温试验要求。
5.7.3  交变湿热性能

应满足GB/T 2423.4中规定的严酷等级为：髙温温度为+55 ℃,试验周期48 h（2个循环）的交变湿热试验要求。

5.7.4  温度变化（冲击）性能

应满足GB/T 2423.22中规定的严酷等级为：低温为-40 ℃，高温为+70 ℃，暴露时间为3 h，循环次数为5次的温度变化（冲击）试验要求。
5.7.5  覆冰性能

应能承受在环境温度为-7 ℃～-3 ℃，表而覆冰厚度为20 mm，保持时间48 h的覆冰试验要求。

5.7.6  盐雾腐蚀性能

应满足GB/T 10125中规定的乙酸盐雾试验（AASS试验）或铜加速乙酸盐雾试验（CASS试验）要求。

5.7.7  老化性能

应满足GB/T 3512中规定的加速老化试验要求。

5.8  电磁兼容性能要求

5.8.1  静电放电抗扰度
应满足GB/T 17626.2中规定的试验等级为4级的静电放电抗扰度要求。

5.8.2  射频电磁场辐射抗扰度
应满足GB/T 17626.3中规定的试验等级为3级的射频电磁场辐射抗扰度要求。

5.8.3  电快速瞬变脉冲群抗扰度
应满足GB/T 17626.4中规定的试验等级为4级的电快速瞬变脉冲群抗扰度要求。

5.8.4  浪涌（冲击）抗扰度
应满足GB/T 17626.5中规定的试验等级为4级的浪涌（冲击）抗扰度要求。

5.8.5  工频磁场抗扰度

应满足GB/T 17626.8中规定的试验等级为5级的工频磁场抗扰度要求。

5.8.6  脉冲磁场抗扰度

应满足GB/T 17626.9中规定的试验等级为5级的脉冲磁场抗扰度要求。

5.9  机械性能要求
5.9.1  振动性能
在非工作状态下，非包装状态的传感器应能承受GB/T 2423.10中规定的如下试验等级的正弦振动：

a）频率范围：10 Hz～150 Hz；

b）峰值加速度：10 m/s2；

c）扫频循环次数：5次；

d）危险频率持续时间：10min±0.5 min。

5.9.2  碰撞性能
在非工作状态下，非包装状态的传感器应能承受GB/T 2423.5中规定的如下试验等级的碰撞：

a）脉冲持续吋间：16 ms；

b）每方向的碰撞次数：1 000次；

c）峰值加速度：98 m/s2。
5.9.3 包装运输性能
包装后的传感器应能承受GB/T 6587中规定的等级为2级的自由跌落和翻滚。

5.10  使用寿命要求
5.10.1  传感器的平均无故障工作时间不应低于25 000 h。

5.10.2  传感器的使用寿命不应少于8年。
5.11  安全性能要求
5.11.1  传感器的外壳防护等级应满足GB/T 4208—2017规定的IP67要求。

5.11.2  传感器使用的绝缘材料应符合按GB/T 5169.10的要求。

试验方法

6.1  试验条件
除另有规定外，各项检验宜在如下条件下进行：

环境温度：+15 ℃～+35 ℃；

相对湿度：0%～100%（产品内部不应凝露，也不应结冰）；

大气压力：56 kPa～106 kPa。
6.2  外观和结构检查
传感器的外观、零部件连接情况、标识应通过目测检查。
6.3  主要功能试验
应按NB/T 42086—2016中5.5规定的方法进行。

6.4  性能试验
应按NB/T 42086—2016中5.4规定的方法进行。

6.5  无线通信试验
应按GB/T 9254.1规定的方法进行。

6.6  绝缘性能试验
应按GB/T 7261—2016中13规定的方法进行。

6.7  环境性能试验
6.7.1  低温试验试验
应按GB/T 2423.1中规定的方法进行。
5.7.2  高温性能试验
应按GB/T 2423.2中规定的方法进行。
5.7.3  交变湿热性能试验
应按GB/T 2423.4中规定的方法进行。

5.7.4  温度变化（冲击）性能试验
应按GB/T 2423.22中规定的方法进行。
5.7.5  覆冰性能试验
应按GB/T 35697—2017中7.2.4.2规定的方法进行。

5.7.6  盐雾腐蚀性能试验
应按GB/T 10125中规定的方法进行。

5.7.7  老化性能试验
应按GB/T 3512中规定的方法进行。
6.8  电磁兼容性能试验
6.8.1  静电放电抗扰度试验
应按GB/T 17626.2中规定的方法进行。
6.8.2  射频电磁场辐射抗扰度试验
应按GB/T 17626.3中规定的方法进行。
6.8.3  电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
应按GB/T 17626.4中规定的方法进行。
6.8.4  浪涌（冲击）抗扰度试验
应按GB/T 17626.5中规定的方法进行。
6.8.5  工频磁场抗扰度试验

应按GB/T 17626.8中规定的方法进行。
6.8.6  脉冲磁场抗扰度试验

应按GB/T 17626.9中规定的方法进行。

6.9  机械性能试验
应按GB/T 35697—2017中7.2.10规定的方法进行。

6.10  寿命试验
应按GB/T 2689.1和GB/T 2689.2规定的方法进行。

6.11  安全性能试验
应按NB/T 42086—2016中5.13规定的方法进行。

7  检验规则
7.1  型式试验
7.1.1  检验规则
当出现下列情况之一时，应进行型式试验：

a）新产品定型前；

b）正常生产时，每4年进行一次；

c）停产1年后又恢复生产吋；

d）生产设备重大改变时；

e）正式生产后，因结构、材料、工艺有较大改变，可能影响传感器性能时。

7.1.2  检验项目
应按表1中型式试验的检验项目执行。

表1  检验项目
	序号
	检验项目分类
	检验项目
	型式试验
	出厂试验

	1
	外观和结构检查
	外观和结构检查
	●
	●

	2
	功能要求试验
	功能要求试验
	●
	●

	3
	性能要求试验
	测温精度
	●
	●

	4
	
	静态电流
	●
	●

	5
	无线通信要求试验
	发射功率试验
	●
	—

	6
	
	通信距离试验
	●
	—

	7
	绝缘性能试验
	绝缘电阻试验
	●
	●

	8
	
	介质强度试验
	●
	●

	9
	
	冲击电压试验
	●
	●

	10
	环境适应性试验
	低温性能试验
	●
	—

	11
	
	高温性能试验
	●
	—

	12
	
	交变湿热性能试验
	●
	—

	13
	
	温度变化（冲击）性能试验
	●
	—

	14
	
	覆冰性能试验
	●
	—

	15
	
	盐雾腐蚀性能试验
	●
	—

	16
	
	老化性能试验
	●
	—

	17
	电磁兼容性能试验
	静电放电抗扰度试验
	●
	—

	18
	
	射频电磁场辐射抗扰度试验
	●
	—

	19
	
	电快速瞬变脉冲群抗扰度试豹
	●
	—

	20
	
	浪涌（冲击）抗扰度试验
	●
	—

	21
	
	工频磁场抗扰度试验
	●
	—

	22
	
	脉冲磁场抗扰度试验
	●
	—

	23
	机械性能试验
	振动性能试验
	●
	—


表1  检验项目（续）

	序号
	检验项目分类
	检验项目
	型式试验
	出厂试验

	24
	机械性能试验
	碰撞性能试验
	●
	—

	25
	
	包装运输性能试验
	●
	—

	26
	寿命试验
	无故障工作时间试验
	●
	—

	27
	
	使用寿命试验
	●
	—

	28
	安全性能试验
	外壳防护等级试验
	●
	—

	29
	
	着火危险试验
	●
	—

	注：●表示必做的项目，—表示不做的项目


7.1.3  样品
型式试验的样品应不少于3台。

7.1.4  结果评定
样品全部通过试验为合格。

7.2  出厂试验

7.2.1  检验规则
应对传感器逐台进行出厂检验。

7.2.2  检验项目
应按表1中出厂检验的检验项目执行。

7.2.3  结果评定
检测中出现任一检验项目不合格，均判该传感器为不合格。

8  标志、包装、运输和贮存

8.1  标志
8.1.1  标志
在传感器的显著位置应有激光刻印铭牌,内容至少应包括：

a）传感器名称、型号；

b）生产厂名、商标、产地；

c）出厂编号；

d）出厂年月等。

8.1.2  包装标志
在包装箱的适当位置，应标有显著、牢固的包装标志，内容包括：

a）生产企业名称、地址；

b）传感器名称、型号；

c）设备数量；

d）包装箱外形尺寸（mm）；

e）净重或毛重（kg）；

f）运输作业安全标志；

g）到站（港）及收货单位；

h）发站（港）及发货单位；

i）工程项目名称。

8.1.3  储运图示和收发货标志
包装储运图示和收发货标志应根据被包装传感器的特点，按GB/T 191和GB/T 6388的有关规定选用。

8.2  包装
8.2.1  基本要求
传感器的包装应满足GB/T 13384的要求，符合牢固、美观和经济的要求，做到结构合理、紧凑、防护可靠，在正常储运、装卸条件下，保证传感器不致因包装不善而引起设备损坏、散失、锈蚀、长霉和降低准确度等。

8.2.2  包装环境要求

传感器包装时，周围环境及包装箱内应清洁、干燥，无有害气体、无异物。

8.2.3  装箱要求

传感器包装后，其包装件中心应尽量靠下且居中。传感器装在箱内应予以支撑、垫平、卡紧，传感器可移动的部分应移至使传感器具有最小外形尺寸，并加以固定。

8.2.4  分体包装

传感器如有突出部分，在不影响其性能的条件下，应拆卸包装，以缩小包装件体积。

8.2.5  产品防护

传感器的防振、防潮、防尘等防护包装按GB/T 13384中的有关规定进行。

8.2.6  随机文件清单

随机文件应齐全，至少包含如下文件清单，其中安装使用说明书应给出如何安全和正确地使用本传感器的全部信息，并符合GB/T 9969要求：

a）装箱清单；

b）安装使用说明书；

c）出厂合格证；

d）出厂检验报告。

8.2.7  随机文件包装

随机文件应装入塑料袋中，并放置在包装箱内。

8.3  运输

包装完整的传感器在运输过程中应避免雨、雪的直接淋袭，并防止受到剧烈的撞击和振动。

8.4  贮存

8.4.1  包装好的传感器应贮存在环境温度-25 ℃～+45 ℃、相对湿度小于80%的室内，且周围无腐蚀性挥发物，无强电磁场作用。

8.4.2  从传感器出厂之日起，贮存时间不宜超过6个月。

9  质量承诺

9.1  在用户正常使用、保养的情况下，产品自验收之日起计算，质保期为36个月。质保期内出现故障，制造商应在8小时内给予响应，48小时内给予解决方案。

9.2  质保期外，制造商提供终身有偿服务。
9.3  免费为用户提供使用和维护培训。
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